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RDLab
• Laboratori de Recerca i Desenvolupament

- Soporte investigación y transferencia de tecnología.

- 4 personas estables complementando servicios con PSR y becarios.

- Desde 2010* como RDlab.

- 14 grupos de investigación (UPC + externos) y 240 usuarios.

- Más de 160 servidores físicos y 150TBytes de espacio de disco.

* Utilizando Lustre en HPC desde hace más de 10 años.
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• Obstáculos “clásicos”:

- Arquitectura compleja:

oss/ost, mds/mdt, kernel

- Uso de muchos recursos para el “setup” inicial

• Necesidades nuevas:

- Mejora del hardware (MB➔ TB, singlecore➔multicore)
- Mejoras en el software (vm, patchless)
- “24x7”: Todos siempre conectados
- Mejora de los precios (nuevo y 2ª mano)
- Más, más y … ¡más!
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¿Lustre fuera de entornos HPC?



• Ventajas

1. Entorno fiable, paralelo, de alto rendimiento y escalable

2. Gran comunidad (Sun➔ Oracle➔Whamcloud➔ Intel)

RedIris: IRIS-LUSTRE@LISTSERV.REDIRIS.ES

3. ZFS (Lustre+v2.9)

- Compresión de datos en tiempo real
- Discos de caché (ro)
- raid-z vs mdadm
- comprobación del sistema (filesystemcheck + integrity)
- Deduplicación, copy-on-write, snapshots…
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¿Lustre fuera de entornos HPC? II



Una arquitectura “sencilla”

Infiniband Infiniband.  .  .  .

OSS MDSOSS Backup
OSS+MDS

INTERNET

10Gb backbone

ONE HPC

Management

LU
STRE 

FilesystemFiber
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• OpenNebula

- Sistema Cloud de gestión de VM
- Más de 30 VM y 35TBytes
- Sistemas Linux (90%) y Windows (10%)
- Uso espacio de las imágenes de disco (raw vs vmdk)

Casos reales de uso en RDlab
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• Backup

- Sistema de copias sin redundancia pero autónomo

- 2ª vida para equipamiento antiguo (storage)

- Copias rsync/tar (sin gzip)

Casos reales de uso en RDlab II
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• Datos del sistema de ficheros de producción (Septiembre’17)
UUID bytes Used Available   Use%         Mounted on

rdlab-MDT0000_UUID 1.4T 24.7G 1.3T 2% /home_rdlab[MDT:0]
rdlab-OST0000_UUID 5.6T 375.8G 5.2T 7% /home_rdlab[OST:0]
rdlab-OST0001_UUID 5.6T 429.9G 5.2T        7% /home_rdlab[OST:1]
rdlab-OST0002_UUID 20.9T 6.9T 14.0T 33% /home_rdlab[OST:2]
rdlab-OST0003_UUID 20.9T 9.4T 11.6T 45% /home_rdlab[OST:3]
rdlab-OST0005_UUID 20.9T 7.6T 13.3T 36% /home_rdlab[OST:5]

NAME Pool Compression Ratio*

OST0 HPC 1.89x
OST1 ONE-VM 2.29x
OST2 ONE-VM 1.32x
OST3 HPC 1.33x
OST5 HPC 1.87x

- Más de 127 Millones de ficheros (127.214.628)

*Un ratio de compresión 2 significa que doblamos el espacio disponible.

Casos reales de uso en RDlab III
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• Datos del sistema de ficheros de backup (Septiembre’17)
UUID bytes Used Available Use% Mounted on

backup-MDT0000_UUID 738.1G 138.5M 738.0G 0% /lustre_rdlab/ONE/XX[MDT:0]
backup-OST0000_UUID 27.8T 10.4T 17.3T 38% /lustre_rdlab/ONE/XX[OST:0]
backup-OST0001_UUID 32.3T 5.9T 26.4T 18% /lustre_rdlab/ONE/XX[OST:1]

NAME Pool Compression Ratio*

OST0 BACKUP 1.34x
OST1 BACKUP 1.56x

- 34.749 ficheros (.tar)

*Un ratio de compresión 2 significa que doblamos el espacio disponible.

Casos reales de uso en RDlab IV
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http://lustre.org/

http://wiki.lustre.org/ZFS

http://opensfs.org/

http://zfsonlinux.org/

http://www.raidinc.com/file-storage/lustre-on-zfs

https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_file_systems

https://www.cse.buffalo.edu/faculty/tkosar/cse710/papers/lustre-whitepaper.pdf

https://www.intel.com/content/www/us/en/lustre/intel-solutions-for-lustre-software.html

https://www.researchgate.net/publication/279449725_A_Case_Study_Performance_An
alysis_and_Optimization_of_SASR_Grid_Computing_Scaling_on_a_Shared_Storage

http://empresas.infoempleo.com/hrtrends/actualidad/las-tic-difuminan-el-aula-y-
flexibilizan-el-aprendizaje/
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